Logaritma

Logaritma Nedir?

Reel sayilardan (R) pozitif reel sayilara tanimli (R™) olan ve f(a:) =a”
seklinde ifade edilen fonksiyonlara listel fonksiyon denir. Ustel fonksiyon
olarak tanimli olabilmesi igin a, 1 disinda bir pozitif reel sayi olmalidir ( R™ —

{1}).

Bu fonksiyonun tersi olan fonksiyona ise logaritma fonksiyon adi verilir.
Logaritma fonksiyon log,x seklinde gosterilir. Burada a ile gésterilen kisma
taban adi verilir.

Yani, a* = k oldugu durumda log, k = z dir.

Ustel fonksiyon ile logaritma fonksiyon birbirinin tersi oldugundan
grafikleri x = y dogrusuna gdre simetriktir.

Logaritma Olma Sartlari

log,x olarak gosterilen bir logaritma fonksiyonun tanimli olabilmesi igin
asagidaki sartlar saglanmalidir, aksi halde fonksiyon tanimsiz olur:

. a,7&1
e £>0,yaniz € R"

e a>0

Ozel Gosterimli Logaritmalar

Tabani 10 olan logaritma fonksiyon onluk logaritma olarak adlandirilir ve logx
seklinde gosterilir. Yani, logigx = logz dir.

Tabani e olan logaritma fonksiyon dogal logaritma olarak adlandirilir ve Inx
olarak gosterilir.

Yani, log.x = Inz dir.

Logaritma Fonksiyonun Ozellikleri

o Tabanla sayi ayni olursa sonug 1 gikar.
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log,x =1

e Sayi 1 oldugunda sonug O ¢ikar.
logr1 =0

o logi(x *y) = logrz + logry

« logr($) = logrx — logry

e Sayinin uzerindeki Us logaritmanin basina ¢arpim olarak iner.
logrx™ = n * logrx

e Tabanin Uzerindeki Us logaritmanin basina bdlme olarak ¢ikar.
logimx = % x logrx

o Asagidaki 6zellige taban degistirme adi verilir.

_ logm=x
logrx = Llogm .

o Tabanla sayl yer degistirdiginde ifadenin carpmaya gore tersi alinir.
1
logrx = Tog k

o Logaritmanin igcindeki say! ile yanindaki logaritmanin tabanindaki sayi ayni
oldugunda birbirlerini gotlrirler. Asagidaki ifadede b ve c ler igin bu
gergeklesmistir.

log,b * logyc * log.d = log,d
o Bir sayi ile Ussundeki logaritmanin i¢i yer degistirebilir.

klogmz — zlogmk

e Yukaridaki 6zelligin bir sonucu olarak, bir sayinin Ussuindeki logaritmanin
tabani ile kendisi ayniysa birbirlerini gotururler.

klogkw —

Logaritmik Denklemler
logy (x — 7) = 3 denklemini gozelim.

Oncelikli her iki tarafi da 2'nin issii bigiminde yazalim. Bu durumda denklem
x — 7 = 8 haline gelir. Bu denklemi ¢6zd{igimiizde x = 15 sonucuna ulasiriz.

logs(z? — 7) = logs(4z — 10) denklemini gézelim.
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Her iki tarafi da 3'Un Ussu halinde yazarak log'lardan kurtuluruz ve 2 -7 =
42 — 10 denklemine ulasiriz. Buradan da z? — 42 + 3 denklemini elde eder ve
kokleri 3 ve 1 olarak buluruz. ANCAK, 1 sayisi denklemdeki logaritmalarin igini
negatif yaparak onlari tanimsiz hale getirir. Bu nedenle denklemin koku
yalnizca 3'dur.

| Logaritmik denklem ¢ozerken buldugumuz koklerin logaritma
fonksiyonlarin icini O veya negatif yapmadigindan emin olmaliyiz.

Logaritmik Esitsizlikler

logy (x — 3) < 3 esitsizligini gozelim.

Once her iki tarafi da 2'nin {ssii olarak yazalim. Bu sayede esitsizligi z — 3 <
8 haline getirelim. Bu durumda < 11 olur. Ayrica, logaritmanin igi pozitif

olmali, bu nedenle x — 3 > 0 . Bu iki esitsizli§i kesistirirsek 3 < x < 11
sonucuna ulasilir.

| Logaritmanin tabani 1'den buyukse esitsizligin isareti aynen yazilir.
Ancak logaritmanin tabani O ile 1 araligindaysa esitsizligin isareti ters
doner ( > ise <, < ise >)
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