0.1. ikinci Dereceden Denklemler

Polinom Tanimi
® aj,aya3,..,a,ER;
° apxM+an X"+ L+ax?+ax+a,

ifadesi x'e bagli n. dereceden polinomdur. Bu ifade 0'a esitse polinom denklem teskil eder.
® a, # 0ise butiir bir denklemin derecesi n'dir.

Birinci Dereceden Denklem Tanimi
® 3,beR,a#0;
°© ax+b=0
ifadesi birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemdir.
® Kok, denklemin
o x=-b/a
seklinde diizenlenmesiyle bulunur. (a # 0 oldugundan denklemin iki tarafi a'ta boliinebilir)

ikinci Dereceden Denklem Tanimi
® a,b,c,ERa#0;
° ax?+bx+c=0
ifadesi ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemdir.
o Koku Ucg farkli yolla bulunur:
e ifadeyi Carpanlarina Ayirma
x2'li Terimin Katsayisinin 1'e Esit Oldugu Denklemler
(a=1oldugundan ax%+ bx + ¢ = 0 denklemi x% + bx + ¢ = 0 halini alir.)
°o pveq,p+q=bvepq=ckosullarini saglayan iki sayl olmak lizere;
" x2+bx+c=0
denklemi
"+ (p+a)x+pg = (x+p)x+aq)
seklinde diizenlenir, her iki carpan ayri ayri sifira esitlenerek kokler bulunur:
B x+p=0,x=-p
® x+q=0,x=-q
x?'li Terimin Katsayisinin 1'e Esit Olmadigi Denklemler
© ajvea,a'nin, ¢y ve ¢, c'nin iki carpani olmak lzere;
© a;xCy+axcy =bise, yani capraz terimlerin carpimlari toplami x'li terimin katsayisina esitse, denklem karsilikli
terimlerin toplamlarinin ¢arpimi olarak diizenlenir:
" ax?+bx+c=0=(a;x+cq)(ax+cy)
her iki carpan ayri ayri sifira esitlenerek kokler bulunur:
B a;x+tcy;=0,x=-c;/a;
B a)x+cy;=0,x=-c5/ay
© a;xcy+axc, =bise, yanikarsilikli terimlerin carpimlari toplami x'li terimin katsayisina esitse, denklem capraz
terimlerin toplamlarinin ¢arpimi olarak diizenlenir:
" ax?+bx+c=0=(a;x+cy)(ax +cy)
her iki carpan ayri ayri sifira esitlenerek kokler bulunur:
B a;x+cy=0,x=-¢c5/a;
B a)x+c;=0,x=-c;/ay
¢ ifadeyi Tam Kare Yapma
® Bas katsayisi 1 olan birinci dereceden bir polinom igin

° (x+a)?=(x+a)(x+a)=x%+2ax+a’



oldugundan, bir polinomun tam kare olabilmesi i¢in sabit terimin x'li terimin katsayisinin yarisinin karesine esit
olmasi gerekir.
o Polinom zaten tam kare ise, 6rnegin
" x2+2ax+a’=0
gibi, denklem tek bir terimin karesi seklinde yeniden diizenlenir:
B o(x+ a)2 =0
B x+a=0
B x=-a
o Polinom tam kare degilse, bir terim eklenip (denklemi bozmamak icin) ¢ikartilarak tam kare haline getirilir,
ardindan yukaridaki prosedtir uygulanir:
® x2+2ax+a’-n=0

2.n+n-n=0

" x2+2ax+a
® x2+2ax+a’-n=0
" (x+a)?-n=0
" (x+a)?=n
® x+a=+Vn
m x=-axVn
® Bas katsayisi 1 olmayan, sifir disinda herhangi bir tam say1 k olan polinomlar i¢in denklemin her iki tarafi k'ya
bollinir, ardindan yukaridaki prosediirlerden uygun olani uygulanir:
® Formiil Kullanarak Kokleri Bulma
® ax?+bx+c=0denkleminin kokleri
° x1’2:-bi\/b2-4ac/2a
formiiliiyle bulunur. ispat:
°© g=ax?+bx+c=0
a(x®+bx/a+b?/4a’-b?/4a’+c/a
a[(x+bx/a)?+(c/a-b?/4a?)
a[(x+bx/a)?+b?-4ac/ 4a?]
=[(x+bx/a)2+b%-4ac/4a%](a#0 oldugundan denklemin her iki tarafi a'ya béliinebilir.)
[x+bx / a| =Vb? - 4ac / 4a°
© =vb?-4ac/2a
° |x|=-b/2a+Vb?-4ac/2a
° x1’2=-bi\/b2-4ac/2a

o

o

o

o}

* Bu formiildeki vb? - 4ac ifadesine diskriminant denir, A (delta) harfi ile gosterilir.
® Diskriminant, denklemin farkli koklerinin sayisini ve ait olduklari kiimeyi belirler:
o A>0ise, formul aynen gegerlidir. Denklemin iki farkli reel koki vardir, ¢ozim kiimesi iki elemanlidir.
o A=0ise,
. xl’zz-bi\/bz-4ac/2a
denklemi
u x1’2:—bt/2a
halini alir, yani denklemin iki kokii de esit (cakisik) ve X'li terimin katsayisinin toplama islemine gore tersinin x2'li
terimin katsayisinin iki katina bollimine esittir. Kokler reeldir, fakat birbirine esit olduklarindan denklemin ¢6ziim
klimesi iki degil, bir elemanlidir.
o A<O0ise, karekok icinde negatif bir ifade bulundugundan denklemin kokii reel sayilarda tanimli degildir;
denklemin reel koku yoktur, reel sayilardaki ¢oziim kiimesi bos kiimedir. Var olan kokler karmasik sayilardir.
® NOT: ax?+ bx + ¢ =0 denkleminde a ve c ters isaretliyse diskriminant daima 0'dan biiyiiktir. ispat:
° p2-4a(-c)=b?+4ac
© ph2.4(-a)c=b%+4ac



° (b2 terimi kare sayi olmasi nedeniyle pozitiftir, dolayisiyla +4ac pozitif terimiyle toplami da pozitif olmak

zorundadir.)
® NOT: x2 + bx + ¢ denkleminde sabit terim olan ¢, denklemi tam kare yapan sayidan (x'li terimin katsayisinin yarisinin
karesinden) biiylikse diskriminant 0'dan kiiciik, kiiclikse biytiktir. ispat:

° nez*

°© c=b?/4+n:

°© A=b2-4(b%/4+n)=4n

°© ¢=b%/4-n

°© A=b%-4(b%/4-n)=-4n

ikinci Dereceden Denklemlerde Kok-Katsayi Bagintilari
® ax?+bx+c=0ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi icin, denklemin kékleri x; ve x, olmak {izere,

o Kokler toplami
B x;t+txp=-b/a
bagintisiyla bulunur. ispat:
= x1+x2:(-b+\/b2-4ac/2a)+(-b-\/b2-4ac/2a)
" =-2b ++bP—4ac—vbi—4ac/ 2a
m =hH/a

o Kokler carpimi
B X;Xp=c/a
bagintisiyla bulunur. ispat:
" 1%, =(-b+Vb?-4ac/2a)(-b-Vb?-4ac/2a)
" = [b?+bvb?—4ac—bvb’—4ac - (b? - 4ac)] / 4a°
" = p?—b?+4ac/4a’
B =c/a

o Kokler farki
" x;-%,=Vb%-4ac/|al
bagintisiyla bulunur. ispat:
" |X;-%y| =|(-b+Vb?-4ac/2a)- (-b-Vb%-4ac/2a)|
" =|(-b+Vb?-4ac+b+Vb?-4ac)/2a|
= =|2vb?-4ac/2a|

=vb?-4ac/|a|

Kokleri Bilinen ikinci Dereceden Denklemi Yazma
® Bas katsayisi 1, kokleri x; ve x, olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli polinom denklem
o (x-Xg)(x-x,)
seklinde carpanlarina ayrilacagindan bu denklem
° (x-x7)(x-xp)
© =x? - XoX - XqX + X1 Xy
0 =x2-X(Xy +Xp) + X1Xy
seklinde yazilir. Yani koklerin toplaminin toplama islemine gore tersi x'li terimin, koklerin carpimi sabit terimin
katsayisidir.
® Eger soz konusu polinom denklemin bas katsayisi 1 degil, herhangi bir tam sayi k olsaydi, denklem

© K[X2 - X(Xq + Xg) + X1X5]

seklinde yazilirdi.



