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SAYMA VE OLASILIK

Faktoriyel

n € N olmak Uzere;
nl=nn - (n - 2)..1

0!=1 kabul edilir. 0! ve 1! disinda tum faktoriyeller cift sayidir. 4! faktoriyel sonrasindaki tum
faktoriyellerin birler basamagindaki rakam 0’dir.

Faktoriyeller kendilerinden kiigiik faktdriyellerin cinsinden yazilabilir. Ornegin n!:
nl=nn-1(n - 2)..1 =nn — 1)!
nl=nn - D(n - 2)(n — 3)..1 =n(n — DH(n — 2)!

seklinde yazilabilir. Ayni ifadeyi kendinden buyuk bir faktériyel cinsinden de

yazabiliriz:
n = (n+1)n(n—-1)(n-2)..1 — (n+1)!
' n+1 n+1
nl = (n+2)(n+1)n(n—-1)(n-2)..1 — (n+2)!
’ (n+2)(n+1) (n+2)(n+1)

CK-1 Soru 7: (322!1)! : g:i%: = —-olduguna gére n kagtir?

_ 1 mb2 _ 1
3n+1'n+2_2’ 3n+l ~ 2
2n+4=3n+1
—n=—3,n=3

CK-1 Soru 8: Wigleminin sonucu nedir?

faktoriyel tanmndan € N oldugundan;
n—7=20n=20ve7 —n=0,7=2n
n=717

27.014+ 0! /7 = 28/7 = 4

Saymanin Temel ilkesi

Bir olaylar dizisinde 1. olay n,, 2. olay n,, ..., r. olay n, farkli sekilde gerceklesebilir
ise bu olaylar dizisi nyn,...n, farkh sekilde gerceklesebilir.



Sirasiyla x, y ve z elemanli U¢ kiimenin her birinden birer eleman se¢cmek durumunda; tim

gerceklesebilir.
FOKI Ornek 16: Yukaridaki sekle gére A'dan D’ye kag farkli yoldan gidilebilir?

Tim yollar birbirine bagldr, yani olaylar ayn dizi icerisindedir.
3.2.2 =12

Eger sirasiyla x, y ve z elemanl ¢ kiimenin her birinden birer eleman veya sirasiyla a, b ve
¢ elemanh uUg¢ kiimenin her birinden birer eleman segiliyor ise; ayni anda gerceklesmeyecek
(veya baglaci var) iki farkh olaylar dizisi oldugundan xyz+abc farkl sekilde gergeklesir.

FOKI Ornek 17: Yukaridaki sekle gére A'dan C’ye kag farkli yoldan gidilebilir?

Farkl 3 dizi vardr.
1+41+3.2=38

FOKIi Ornek 18: Yukaridaki sekle gore;

a) A sehrinden C sehrine, B sehrine ugramak kosuluyla kag farkli yoldan gidilebilir,
kac farkl yoldan gidip gelinebilir?

b) Ayniislem giderken kullanilan yollar gelirken kullanilmamak sartiyla kag¢ farkli
bicimde gerceklestirilebilir?

@)3.4 = 12, 12.3.4 = 144
b)3.4.3.2 = 72

FOKI Ornek 21: A={0, 1, 2, 3, 5, 7, 8} igin bu kiimenin elemanlarini kullanarak;
a) 3 basamakli kag farkli dogal sayi yazilabilir?

b) 4 basamakl rakamlari birbirinden farkli kag ¢ift dogal sayi yazilabilir?

c) 3 ile baslayip 7 ile biten 5 basamakli kag farkli dogal sayi yazilabilir?

a)6.7.7 = 294

Basta 0 olmas sayy 2 basamakl yapacagndan ilk say 7 degil 6 say arasndan segilir.
b)6.5.4.1 + 5.5.4.2 = 320

0'n sonda oldugu ve olmadg durumlar ayr incelenir.

01.7.7.7.1=7"

FOKI Sinif ici Uygulama Soru 5: A={1, 2, 3, 4} icin; bu kiimenin elemanlariyla
yazilabilecek tim 3 basamakl rakamlari farkli dogal sayilar kiglkten buyige
siralanirsa bastan 19. sayi ne olur?

3.2.1 = 6 oldugundan her say ile baslayan 6 say vardr.
1. ve 6. sralar aras: 1 ile baslayanlar

7. ve 12. sralar aras: 2 ile baslayanlar

13. ve 18. sralar aras: 3 ile baslayanlar



19. sra: 4 ile baslayan en kiigiik say: 412
Permiitasyon

Sonlu bir kimenin belirli bir eleman sayisindaki alt kimelerinin elemanlarinin farkli
diziliglerinden her birine o kiimenin permiitasyonu denir. Ornegin A = {a, b, c}kimesinin;

2 elemanh alt kimeleri:{a, b}, {a, c}, {b, c}
2’li permUtasyonlari: ab, ba, ac, ca, bc, cb

3 elemanl alt kimeleri: {a, b, c}
3’1t permutasyonlari: abc, acb, bca, bac, cba, cab

e n,reZvers<nigin;
n elemanl bir kimenin r’li permatasyonlarinin sayisi:

P(n, 1) = "=

e Bundan yola cikarak;
P(n, n) = n!
P(n, 1) =n
P(n, 2) =n(n —1)
P(n, 3) =n(n — D(n — 2)

e n farkli eleman diz bir sirada n! farkli sekilde siralanir.

FOKI Ornek 29: 4 kiz, 4 erkek dgrenci kiz 6grencilerden higbiri yan yana
gelmeyecek sekilde diiz bir sirada kag farkli sekilde siralanabilir?

dizilimie -k —e—k—-—e—-—k—e—k—e
k lar kendi aralarnda 4!, e'ler kendi aralarnda 5! farkl sekilde sralanr:
415!

FOKI Ornek 30: 5 doktor ve 4 asistan her iki doktor arasinda bir asistan gelecek
sekilde diz bir sirada kag farkl sekilde siralanabilir?

dizilimira—d—-a—-d—-a—-d—-a—-—d—-a—-d-a

bastaki ve sondaki a'lar, aralarnda a olmayan d'lere sebep olduklarndan kullanlamazlar.
1. asistan 4, 2. asistan 3, .. farkl yere oturabilir: 4!
1. doktor 5, 2. doktor 4, ... farkl yere oturabilir: 5!
415!

CK-4 Soru 3: 3 kiz, 3 erkek 6grenci herhangi iki kiz veya erkek yan yana
gelmeyecek sekilde diz bir sirada kag farkli sekilde siralanabilir?



dizilim: 72— k =?7— k =7—k =7
k'larn kendi aralarnda sralanslar: 3!
1. e4, 2. e3, .. farklyere gelebilir: 4.3. 2

2. ve 3. ?'lerinin dolmadg durumlar kosulu bozar:e — k — k —e — kvee —k —e—k -k — e
bu durumlardan her birinde e'ler 3! farkl sekilde sralanr, 2 durum vardr: 3.2
e'lerin kendi aralarnda sralanslar: 4.3.2 — 3.2 = 12
tim sralanslar: 31.12 = 72

Tekrarli Permiitasyon

e Siralanacak n tane farkli nesnenin n, tanesi bir tlirden, n, tanesi baska bir tlirden, n,
tanesi baska bir tirden ise bu nesnelerin farkl siralanislarinin sayisi:
n!
In ! |
nl.nz....nr.

olacaktir.

Ornegin “aabbccc” dizisinden yeni bir dizi olugturmak istenirse:

[IPRIN

toplam 7 karakter; 2 tanesi “a”, 2 tanesi “b”, 3 tanesi “c”:
7!

212!3!

farkl siralaniglarin sayisi =

FOKI Ornek 33: 3556777 sayisinin rakaml yer degistirilerek;
a) 7 basamakli kag farkli sayi yazilabilir?

b) 7 basamakli kag farkl cift sayi yazilabilir?

c¢) 7 basamakli kag farkli tek sayi yazilabilir?

a) 7! /3121 = 420
b) .. 6 seklinde olmaldr. Kalan 6 saydan se¢im yaplr: 6! /3! 2! = 60
¢) tim durumdan gift saylar ¢ckartlr: 420 — 60 = 360

FOKI Ornek 36: Yukaridaki sekle gére A noktasindan B noktasina en kisa kag farkli
yoldan gidilebilir?

A'dan seklin sag — alt kosesine 3, bu koseden B'ye 2 birim, toplamda 5 birim yol gidilecektir.
5!, her iki aralktaki yol saysnn faktoriyeline boliiniir:
5!/3121=10

FOKI Ornek 37: Yukaridaki sekle gore;

a) A'dan C’ye en kisa kag farkh yoldan gidilebilir?
b) C’den B’ye en kisa kag farkh yoldan gidilebilir?
c) A'dan B’ye en kisa kag farkli yoldan gidilebilir?
a)4! /311! = 4



b) 5! /2131= 10
€)9!/5!41= 126

FOKI Ornek 38: Yukaridaki sekle gore;
a) B’ye ugramak sartiyla Adan C’ye en kisa kag farkli yoldan gidilebilir?
b) B'ye ugramamak sartiyla en kisa kag farkli yoldan gidilebilir?

a)A — Bve B — Colmak lizere iki dizi vardr:

A — B:5!/312I= 10

B — C:4!1/212!1=6

A—-B—-C=10.6 =60

b) tim durumdan B'ye ugranan durumlar ckartlr:
tim durum = 9! /514! = 126

126 — 60 = 66

Kombinasyon

n elemanh bir kiimenin r elemanh alt kimelerinden her birine o kiimenin r’li kombinasyonu
denir.

e n,r € Nve0<r<nicinn elemanl bir kimenin r elemanl alt kimelerinin sayisi;

C(n, 1) = _n

e Bundan yola ¢ikarak:

Cn, 1) =n
Cn,0) =1
Cn,n) =1

Cn,r)y=Cn,n—r)
Cn,r) =Cn, k)iser = kveyan =k +r
Cn,0)+Cn, 1) + C(n, 2) +..+ C(n, n) =2"

CK-5 Soru 1: C(18, 2n+2)=C(18, 3n-4) icin n degerlerini bulunuz.

2n+ 2 = 3n — 4icin;
—-n=—6,n=2=6

(2n + 2) + (3n — 4) = 18 igin;
5n — 2 =18

5n = 20

n=4

FOKI Ornek 49: 5 erkek, 7 kiz égrenciden iginde en az 3 erkek bulunan 8 kisilik bir
grup en ¢ok kag farkl sekilde olusturulur?

3, 4 veya 5 erkek olabilir.

C(5, 3)C(7, 5) + C(5, 4)C(7, 4) + C(5, 5)C(7, 3) = 420



FOKI Ornek 50: 3'li ayni giin ve saatte verilen 8 segmeli dersten 5'i tim derslere
gidilmesi sartiyla kag farkh sekilde segcilebilir?

3 secmeli dersten biri secilebilir, veya hicbiri secilmeyebilir:
C(5, 5) + C(3, 1)C(5, 4) =16

FOKI Ornek 55: A={1, 2, 3, 4, 5, 6} kiimesinin;

a) 4’lu permutasyonlarinin kaginda 2 bulunur, kaginda bulunmaz?
b) 3’10 permutasyonlarinin kaginda 3 ve 5 birlikte bulunur?

¢) 3'lu permitasyonlarinin kaginda 3 bulunur, 5 bulunmaz?

a) alt kiime {x, y, z, 2} olacagndan 2 dsnda kalan 5 saydan 3'ii segilir:

C(5, 3)4! = 240

2 dsndaki 5 saydan 4'U secilir ve sralanr:

C(5, 4)4!'= 120

b) alt kiime {x, 3, 5} olacagndan 3 ve 5 dsnda kalan 4 saydan 1'i segilir:
C(4, 1)3!= 24

c) alt kiime {x, y, 3} olacaktr, x ve y 5 dsndaki 4 saydan secilir:

C(4, 2)3!'= 36

Kombinasyonun Geometrik Yorumlari
e Ayni dizlemde bulunan n nokta en ¢ok C(n, 2) farkli dogru olusturur.

FOKIi Ornek 58: 5'i dogrusal ayni diiziemde bulunan 9 noktadan en gok kag farkli
dogru geger?

€, 2)—C5,2) +1=27
e Ayni dizlemde bulunan n farkh dogru en ¢ok C(n, r) farkl noktada kesisir.

FOKI Ornek 60: Bir diizlemdeki 8 dogrudan 2’si paraleldir. Bu dogrular en ¢ok kag
farklh noktada kesisir?

€8, 2) — C2, 2) =27

FOKI Ornek 61: 3'i A noktasinda kesisen diiziemsel 9 dogru en gok kag farkli
noktada kesisir?

€9, 2) —C3,2) +1=34

FOKI Ekstra Ornek: Diizlemsel 10 dogrudan 3(i A, 4'ii B noktasinda kesisiyor. Bu
dogrular en ¢ok kag farkli noktada kesigir?

€(10,2) — [C(3,2) + C(4, 2)] + 1 + 1 = 38



e Yarigaplari farkh n tane gember en ¢ok 2.C(n, 2) noktada kesigir.

e Ayni dizlemde bulunan n tane nokta kdseleri bu noktalar olan en ¢ok C(n, 3) liggen,
C(n, 4) dortgen, C(n, 5) besgen, ... olusturur.

FOKI Ornek 64: Sekildeki 7 noktadan kdseleri bu noktalardan herhangi (il olan kag
farkh Gg¢gen olusturulabilir?

c(7,3) — €3, 3) — C(4, 3) = 30

FOKI Sinif igi Uygulama Soru 4: Yandaki sekil, bir kenari 1 br olan ézdes
karelerden olusmustur. Koseleri sekildeki noktalardan herhangi gl olan kag farkh
Ucgen olusturulabilir?

€(7,3) — €(3,3) — €3, 3) —C@3,3) — C@3,3) =31

FOKI Ornek 67: Sekilde tepe noktasi A olan kag farkli (icgen vardir?

c(6, 2)C(4, 1) = 60

CK-6 Soru 2: Yandaki sekilde kag tG¢gen vardir?

c(6, 1)C(5, 2) + C(4, 1)C(6, 2) = 120

FOKI Ornek 69: Yandaki sekil bir kenari 1 br olan d6zdes karelerden olusmustur.
Sekilde kag dikdortgen vardir?

(5, 2)C(4, 2) = 60

CK-6 Soru 3: Yandaki sekil bir kenari 1 br olan 6zdes karelerden olusmustur.
Sekilde alanlar es kag farkli kare vardir?

3.4+ 2.3+ 2.1=20
CK-6 Soru 6: Yandaki sekil Gzerindeki 8 nokta ile en ¢ok kag farkl dortgen ¢izilebilir?

C(8, 4) — [C(4, 4) + C(4 3)C(4, 1)]

Binom Ac¢ilimi



a,be R,ne Nvenz2ricgin;

(a + b)" = % Cn, a" b

r=0

ifadesi (a+b)"in a’nin azalan kuvvetlerine gére acilimidir. Bu ifadede C(n, r)a” b genel
terimdir.

(a+b)" aciliminda;

n+1 terim vardir.
Her terimde a ve b kuvvetleri toplami n’dir.
a = 1, b = 1lkabul edilirse (a+b)" katsayilar toplamina esittir.

CK-7 Soru 10: m € R igin (mx-2y)" aciliminda 8 terim vardir. Katsayilar toplami 128
olduguna gére m+n kactir?

terimsays =n+1=8n=7

x=1y=1 (m-2) =128
m-—2=2,m=4
m+n=7+4=11

n—r,r

Bastan r+1. terim genel terimdir (C(n, r)a ' b').

FOKI Ornek 80: (2x-y)®=...+ax?y®+... aciliminda a kagctir?

c@, 12x" (= y) = ax’y’

r=26

C(8, 6)(2x)2(— y)6 = axzy6 = 28. 4x2y6
a=284=112

FOKI Ornek 82: (x*+1/x)° agihmindaki x>Ii terimin katsayisini bulunuz.

c(o, r)(xz)g_r(%)r = ka®

cO, Nx T =, Hx T =k’
18 — 3r =3
3r =15, r =5

k=C(@,5) =126

n Gift sayi ise C(n, n/2)a’ b ortanca terimdir.



CK-7 Soru 4: (x-1/x)* agiliminda ortanca terimi bulunuz.

r=4:2=2
2

ortanca terim = C(4, 2)x’.— 1’x = 6.1.x'x "= 6
a ve b kuvvetlerinin 0 oldugu terim sabit terimdir.
FOKI Ornek 83: (x+3/x)° aciiminda sabit terimi bulunuz.

6—1r,3

6 M) = ke’

c6, Hx" 3% = kx’ = 6, )3

6 —2r=0,r=3
sabit terim = k = C(6, 3)3° = 540

Sondan x. terim, bastan x. terimin a ve b kuvvetlerinin yer degistirmis halidir.
CK-7 Soru 2: (2x-y)° agiliminda bastan 5. terimin katsayisini bulunuz.
r+1=5r=4

C6, 4).2x". (= y)" = 15.4.5° (= y)"*

k =15.4 = 60

CK-7 Soru 3: (3x+y)® agihminda sondan 2. terimi bulunuz.

r+1=2r=1
C@8, 1)3x'y = 8.3x.y

= 24xy7
Olasilik
e Deney, tekrarlanabilen ve her tekrarinda ayni veya farkli bir sonug veren surectir.
e Cikti, bir deneyin verdigi sonugtur.
e Bir deneyin mimkun tim c¢iktilarinin kiimesi 6rnek uzaydir, E seklinde gdsterilir.
e E kimesinin her bir alt kimesine olay denir.
e Aolayinin ¢iktilarinin disinda érnek uzaydaki tim c¢iktilar Anin tiimleyenidir. A’

seklinde gosterilir.
Herhangi bir E 6rnek uzayi igin s(A)+s(A’)=s(E)dir.
E 6rnek uzayinda A ve B olaylarinin ortak elemani yoksa bunlar ayni anda

gerceklesmeyecek olan ayrik olaylardir. Bu olaylaricin AN B = @'dirr AN B # @ ise
A ve B olaylari ayrik olmayan olaylardir.



E 6rnek uzayinda A olayinin gergeklesme olasihgi:

A
P(4) =3

FOKI Ornek 101: 6 erkek, 4 kiz 6grenci arasindan 3 kisilik bir calisma grubu
olusturuluyor. Grubun;

a) 2 erkek 1 kizdan olugsma olasiligi nedir?

b) En az 2 erkekten olusmusma olasiligi nedir?

¢) En cok iki kizdan olugsma olasiligi nedir?

tim durum: C(10, 3)
Q)P = €621 _ 1

(0,3 2
_C(6,2)C(4,1) €63 _ 2
b) P = €(10,3) + €(10,3) ~ 3
_C(4,2)C(6,1) €(6,2)C(4,1) €63 _ 29
)P = €(10, 3) + €(10,3) + €(10,3) ~ 30

FOKI Ornek 103: A={-2, -1, 0, 1, 2, 3} kiimesinden rastgele iki say! segiliyor.
a) Bu sayilarin carpiminin negatif olma olasiligi nedir?
b) Bu sayilarin garpiminin pozitif olma olasiligi nedir?

tim durum: C(6, 2)
a) iki saynn carpmnn negatif olmas igin birinin negatif birinin pozitif olmas gerekir.
c21CGEY _ 2

P = 62 5
b) iki saynn carpmnn pozitif olmas igin ikisinin de negatif ya da pozitif olmas gerekir.
p = C@D+BE2) _ 4

- C(6,2) 15

FOKI Ornek 104: A={1, 2, 3, 4, 5} kiimesinin elemanlariyla olusturulan rakamlari
farkli 3 basamakli sayilardan rastgele biri segiliyor.

a) Secilen sayinin tek olma olasiligi nedir?

b) Secilen sayinin birler basamaginin 5 olma olasihgi nedir?

tim durum: C(5, 3)3!
C(4,2)2!C(3,1) _ 3

DP="cmm =
_ C(422 _ 1
b) P = cG5,3)3! ~ 5

Herhangi bir A olayi igin:
P(A) + P(A) =1

E={a, b, c, ... z} 6rnek uzayi icin:
P(a) + P(b) + P(c) +..P(2) =1



FOKIi Ornek 107: A ve B ayni érnek uzaya ait iki olaydir. P(A' N B’)= 1/6 ve P(A)=1/3 igin
P(B) degerini bulunuz.

P(A'NB’) = P(AUB)'
P(AUB)' + P(A) + P(B) = 1
—+5+PB) =1

P(B) =+

FONKSIYONLAR
Fonksiyon Tanimi

Fonksiyon bir girdi ile bir ¢ikti arasindaki bagintiy1 tanimlar. f, g, h, gibi kiguk harflerle
gosterilir. Bir fonksiyonda her bir girdinin yalnizca bir ¢iktisi olabilir.

Fonksiyonun tim girdilerinin kiimesine tanim kiimesi (A), tim ¢iktilarinin kiimesine deger
kimesi (B) denir. Tanim kiimesindeki her bir girdi, deger kiimesinin bir alt kimesi olan
goériuntl kiimesindeki (f(A)) bir ciktiyla eslesir.

Tanim kiimesinde bos kalan eleman olamaz, her girdinin bir ¢iktisi olmalidir. Fakat deger
kiimesinde bos kalan (gérintl kiimesi disinda kalan) elemanlar olabilir, her ¢ikti bir girdinin
goruntisl olmak zorunda degildir.

FOKI Ornek 1: f: A>B, A={1, 3, 5, 7} ve B={-1, 0, 2, 4, 5} icin Ada 1 ve 3, B'de O ile;
5,2 ile; 7, 4 ile eslesiyor. Buna gére:

a) f fonksiyonunu listeleyiniz.

b) f(A) kimesini listeleyiniz.

¢) Fonksiyonun tanim, deger ve goriinti kiimelerini listeleyiniz.

a) f={10), (3 0,5 2), 7 4}

b) f(A) = {0, 2, 4}

¢) Tanm Kimesi = {1, 3, 5, 7}
Deger Kimesi = {— 1, 0, 2, 4, 5}
Gorinti Kumesi = {0, 2, 4}

A ve B bos kiimeden farkli iki kiime olmak lzere; s(A)=a ve s(B)=b i¢in A'dan B’ye
tanimlanabilecek fonksiyon sayisi n™dir.

FOKI Ornek 11: f(x)=2""" igin; f(x+1)f(x-1)/f(x+2) ifadesinin esitini bulunuz.

x+14+1 x—1+1 2x+2
_ 2 2 _ 2 =92

x+2+1 x+3
2 2

x—1

FOKI Ekstra Ornek: f(x+1)=f(x)+x, f(1)=2 icin; f(4) ve f(20) degerlerini bulunuz.



f@=f1+1=3
f@A=f2+2=5
f(4) =f(3) +3 =38

fx+ 1D - flx) =x

f@&-fM=1
f3) - f(2)=2
f® - fB) =3

f(20) - £(19) = 19
F(20) — f(1) =1+ 2 + 3 +..+ 19 = 190
£(20) = 192

FOKI Ornek 13: f(x)=f(x-1)+7, f(3)=5 icin f(5), f(7), f(13) degerlerini bulunuz.
f(4) =f3)+7=12
fG)=f4)+7=19
f(6) = f(5)+7=26
f(7) = f(6) +7 =33

fG) = fx =1 =7

f-f3) =7
fG) —fM4) =7
f6) = f(5) =7

fQ3) - fAz2) =7
FA3) = fFB) =7+ 7 + 7 +..+ 7 (10 defa)
f(13) = 7.10 + 5 = 75

Fonksiyon Tiirleri
Birim Fonksiyon

f.A—B, f(x)=x
Tanim kimesindeki her girdinin gérintl kiimesinde kendiyle eglestigi fonksiyondur.

FOKIi Ornek 18: :A—R, f(x)=2x-mx+4-n fonksiyonu birim fonksiyondur. m+n degerini
bulunuz.

x=2x—mx +4—n
—x=4-—mx —n
m=1n=4
m+n=>5



Sabit Fonksiyon

f:A—B, f(x)=c
Tanim kiimesindeki her girdinin goértintli kimesinde ayni ¢iktiyla eslestigi fonksiyondur.
Sabit fonksiyonlarda degisken kuvveti O’dir.

FOKIi Ornek 22: f:R-{-1/2}—R igin; f(x)=(a+3)x+6/4x+2 fonksiyonu sabit fonksiyondur.
a degerini bulunuz.

a+3

x degiskenlerinin sadelesmesi igcin —— = % = 3 olmaldr.
2 =3,a+3=12

a=9
Bire-Bir Fonksiyon

Tanim kiimesindeki her girdinin gorintl kiimesinde bir ve yalniz bir ¢ikti ile eslestigi
fonksiyondur.

Bir fonksiyonun grafigi cizildiginde, x eksenine paralel ¢ekilden dogrular fonksiyonun grafigini
yalniz bir yerde kesiyorsa fonksiyon bire-bir fonksiyondur.

Orten Fonksiyon

Gorlintli kiimesinde tanim kiimesindeki higbir girdiyle eslesmeyen en az bir ¢ikti olan
fonksiyondur.

Dogrusal Fonksiyon

f:A—B, f(x)=ax+b
seklindeki fonksiyondur.

FOKI Ornek 31: :R—R, f(x)=ax+b dogrusal fonksiyonu icin; f(1)=9 ve f(2)=17 ise
f(11) kagtir?

f)=a+b=9

f(2) =2a + b =17

a=8b=1

fx) =8x+ 1, f(11) = 8.11 + 1 = 89

FOKI Ornek 33: :R—R, f dogrusal fonksiyon olmak iizere; f(x)+f(x+4)=2x-8 ise f(3)
kactir?

f(x) =ax + b
fx+4)=a(x+4)+b=ax+4a+ b
fG)+f(x+4) =ax+b+ax+4a+ Db



= 2ax + 2b + 4a = 2x — 8
2a =—2,a=1
2b + 4 =—
b=—6
fx) =x—-6
f@3) =-

FOKI Sinif igi Uygulama Soru 6: :R—R, f dogrusal fonksiyon olmak lizere;
f(x+1)+f(x-1)=10x-12 igin f(-2) degerini bulunuz.

f(x) =ax + b

fx+ 1D =ax+1)+>b

fx—1) =a(x—-1)+b
ax+a+b+ax—a+b=10x — 12
2ax + 2b = 10x — 12

ax + b=5x —6

a=05b=—26

f(x) =5x — 6, f(—2)=—10 — 6 =— 16

Cift ve Tek Fonksiyonlar

Cift fonksiyon f(-x)=f(x) seklindeki fonksiyondur. Degiskenin isareti degistiginde higbir terimin
isareti degismez. Grafigi y eksenine gore simetriktir.

Tek fonksiyon f(-x)=-f(x) seklindeki fonksiyondur. Degiskenin isareti degistiginde her terimin
isareti degisir. Grafigi orijine gore simetriktir.

FOKI Ornek 36: f fonksiyonunun grafigi y eksenine gore simetriktir. Buna gére
f(x)+2f(-x)=x>+4 ise f(5) de@eri kagtir?

2f(— x) = 2f(x)
3f(x) =x + 4
x = 5icin3f(5) = 29, f(5) = 29/3

FOKI Ornek 38: f(x)=(a+1)x>+bx?+ax-b fonksiyonunun grafigi orijine gére simetriktir.
f(-1)=2a icin a degerini bulunuz.

b=20
f(x)=(a+1)x5+ax
f1)=@+1.—1-a
—a—-1—-a=—2a-1

—2a—1=2a
— 1= 4a
a=—1/4

Parcgali Fonksiyon



f(x)}{g(x); asx<c

h(x); csxsb
Tanim kiimesinin farkli elemanlari farkl kurallarla eslesen fonksiyondur. a, b ve ¢ noktalari
araligin uc noktalarini tanimlayan kritik noktalardir.

FOKI Ornek 44: Bir telefon operatériiniin aylik arama tarifesi:
Toplam 150 dakikaya kadar aramalar sabit 15 TL,

150 dakikadan sonra her dakika ekstra 25 kurus,

500 dakikadan sonra 80 TL sabit tcret.

Tarifeyi parcali fonksiyon olarak yaziniz.

F(0){15, x<150
15 + (x — 150)0.25, 15 < x<500
80, x > 500

Fonksiyonlarda Dort islem
f.A—R, g:B—R, neEN*, cERigin;

(f+g)(x)=f(x)+g(x)
(f-g)(x)=f(x)-g(x)
fg(x)=f(x)g(x)
flg(x)=f(x)/g(x) [9(x)#0]

Yukaridakilerin hepsi ANB’den R’ye tanimlidir.

f(x)=[f(x)]"
(cf)(x)=c.f(x)



