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Eseysiz Ureme

Tek bir ata canlidan kalitsal 6zellikleri ayni yeni bireyler olusmasidir. Genellikle mitoz

ile gerceklesir, bu ylizden mutasyonlar haricinde olusan bireylerde kalitsal gesitlilik
goérulmez. Kisa surede gerceklestiginden birey sayisi hizli artar. Eseysiz Gremenin
gOruldigi canlilar:

Prokaryotlar

Okaryot tek hicreliler
Mantarlar

Tam gigeksiz bitkiler
Cogu cicekli bitkiler
Siingerler
Solenterler

BazI hayvanlar

Bazi canlilarda hem eseyli hem eseysiz iireme gériilebilir. Ornegin bal arilarinda hem

eseyli ireme hem de bir eseysiz Ureme ¢esidi olan partenogenez goruldr.
Eseysiz Uremenin avantajlari arasinda kaltsal &zelliklerin korunmasi ve birey
sayisinin_hizli artmasi, dezavantajlari arasinda bireylerin dedisen ¢evre kosullarina

uyum saglayamamasi gosterilebilir.

a.

Béliinerek Ureme

En basit ve yaygin eseysiz Ureme seklidir. Bakteri, arke ve protistlerde
goralir. Uygun kosullarda her nesil birey sayisi ikiye katlanir. Olusan bireyler
arasinda sitoplazma miktari ve organel sayisi farklilik gésterebilir.

Bakteri ve arkeler basit bélinme ile gogalirlar, protistlerin bolinmesi ise mitoz
esasina dayalidir. Tek hucreli okaryotlarda sitoplazmanin bdélinme sekli
farkhhk gosterebilir.

Tomurcuklanma

Ana canlinin vicudunda gelisen c¢ikintilardan yeni bireyler olusmasidir.
Olusan tomurcuklar ana canl lGzerinde koloni olusturabilir veya ana canlidan
badimsiz olarak yasamlarini devam ettirebilirler. Bazi protistlerde, bira
mayasinda, stngerlerde, hidra; denizanasi ve mercan qibi sdlenterlerde
goraldr.




c. Sporla Ureme
Plazmodyum gibi bazi protistlerde, mantarlarda ve tUm c¢iceksiz bitkilerde
goraltr. Sporlar kalin bir ortiyle kapli olduklarindan ¢evre kosullarina
dayaniklidirlar. Ruzgar, yadmur, bbdcekler gibi aracilarla yayilip uygun
kosullarda ¢imlenen sporlar yeni bireyleri olusturur.

d. Vejetatif Ureme

Genellikle cicekli bitkilerde gorilen; ana bitkinin _farkli _pargalarinin
cimlenmesiyle onarim esasina dayali gerceklesen bir Ureme ¢esididir.
Bitkilerin bu pargalarinin mitoz bélinme ile gergceklesen onarimi sonucu yeni
bireyler olusur. Ziraatte vejetatif Gremenin kullanim amaclari:

e Uretilecek bitkilerin kalitsal dzelliklerini koruma

e Tohumla Uretimi zor veya tohum olusturamayan bitkileri Gretme

e Bitkileri daha hizli Gretme

e Nesli tikenmekte olan bitkileri Gretme
Onemli vejetatif Greme cesitleri:

i. Celikle Ureme
Bitkinin dal veya kdk parcalarinin nemli toprak ya da suda kdklendirilip
bunlardan yeni bireyler Uretilmesi. Cekirdeksiz Uzim, muz, Afrika
meneksesi, kavak ve sogut bu sekilde Urer.

ii. Yumru Govde
Patates ve yer elmasi gibi bitkilerin govdelerindeki gbzlerden
(nodlardan) yeni yumrularin ve sonrasinda bitkilerin olusmasi.

iii. Sogan Govde
Toprak altinda uzayip sacak kok olusturan sodan gdévdenin yeni
bitkiler olusturmasi. Sarimsak, sogdan, muz, salep ve safran bu sekilde
arer.

iv.  Siruniici Govde
Ana govdedeki nod veya dallarin toprakla temasi sonucu koklenip yeni
bitki olusturmasi. Cilek, sarmasik, Gzim bu sekilde Urer.

v. Asilama
Bir bitkiden elde edilen doku pargasinin (agi) bagka bir bitkiye (anag)
asilanmasi. Bu yontemle kok ve gdvde yapisi guglu bitkilerde yuksek
verimli_tomurcuklar yetistirilebilir. Asilama sayesinde bir bitkide iki
farkli genetik yapi bulunur fakat asilanan tomurcuktan gelisen dallar
asinin alindigi bitki ile ayni genetik 6zellikleri gosterir.

vi. Doku Kiilturii
Bitkilerden elde edilen parcalardan 6zel besi ortamlarinda yeni bitkiler
uretilmesi. Bu yontemde steril besi ortamlarina yerlestirilen doku
pargalari mitoz ile ¢ogalir. Doku farklilagmasi olmadan olusan hicre




yiginlarina kallus denir. Kalluslar farkli besi ortamlarina alinarak kok
ve gbvde dokulari farklilastirilir ve yeni bitkiler olusur. Bu bitkiler ayri
besi ortamlarinda buydtullp seraya alinir. Doku kdltird sayesinde
tohumla veya diger yontemlerle Uretilemeyen bitkiler Gretilebilir. Bu
sayede bitkilerin genetik yapisi korunur.

e. Rejenerasyonla Ureme
Canlilarin kopan veya vyaralanan vicut parcalarinin yenilenmesine
rejenerasyon denir. Bazi canlilarda bu vicut pargalarindan yeni bireyler
olusur. Singerler, solucanlar, bazi denizyildizlari ve halkali solucanlar bu
sekilde Urer. Canlinin gelismislidi ile rejenerasyon yetenedgi ters orantilidir.

f. Partenogenez
Déllenmemis yumurta hidcresinden yeni bireyin _olugmasidir. Arilarda,
karincalarda, su pirelerinde, yaprak bitlerinde ve kelebeklerde gorullr.
Omurgalilarda bazi balik, kurbaga, surtingen ve kus tirlerinde goérulir.
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Yukaridaki semada n kromozomlu haploit yumurtalar partenogenez ile yine
haploit erkek arilari olusturur.

Mayoz Bolunme

Esey ana hicrelerinden esey ireme hiicrelerinin _olusumunu saglar. Ureme
hicrelerinde gamet denir. Erkek bireydeki gamet sperm, digi bireydeki gamet
yumurtadir. Mayoz bdélinme gamet olusumu sirasinda kromozom sayisini_yariya
indirerek kromozom sayisinin nesilden nesile sabit tutulmasini saglar.

Mayoz bolinmede interfazin ardindan iki bélinme meydana gelir. Sonucunda 4 adet
haploit hiicre olusur. Ureme amagli gerceklestirilir, kalitsal gesitliligi saglar. Hayatin
bazi donemlerinde gorilir. Mayozda kalitsal ¢esitliligi saglayan olaylar kross over ve
tetratlarin gametlere rastgele dagihimidir.

Esey organlarinda gonad denir. Erkek gonadi erbezi (testis), disi gonadi yumurtaliktir
(ovaryum). Gonadlarda mayozun baglamasi icin bireyin belirli bir olgunluga ulagmasi
gerekir. Sadece gonadlarda bulunan esey ana hicreleri mayoz gegirebilir.




Mayoz bdélinme mayoz 1 ve mayoz 2 olmak Uzere iki asamadan olusur. Mayoz 1
sonucunda kromozom sayisl yariya iner ve iki haploit hlcre olusur. Mayoz 2
sonucunda ise bdélinme tamamlanir ve doért haploit hicre olusur.

a. interfaz
Mitoz interfazi ile ayni olaylar gerceklesir. RNA ve protein sentezi, ATP

Uretimi gibi metabolik olaylar hizlanir ve replikasyon gergeklesir.

b. Mayoz 1

Profaz 1

Mayozun en uzun ve karmagsik evresidir. Mitoz profazinda goérulen
kromatin ipliklerin kisalip kalinlasarak kromozomlari olusturmasi,
sentrozomun bolindp hicre kutuplarina hareket etmesi ve ig ipliklerini
olusturmasi, cekirdekcik ve c¢ekirdek zarinin kaybolmasi olaylari
gOralir.

Baslangicinda homolog kromozomlar ve kardes kromatitler birbirinin
uzerine kivrilir. Bu yapiya sinapsis denir. Dort kromatitli homolog
kromozom ciftlerine tetrat denir. Bu kromozomlarin temas noktalarina
kivazma denir. Bu sirada kardes olmayan kromatitlerin kivazmalarinda
parca dedisimi gerceklesebilir. Buna kross over denir ve mayozda
kalitsal cesitliligi saglayan olaylardan biridir.

Sonunda hicre merkezindeki tetratlar kinetokorlarindan ig ipliklerine
baglanir.

Metafaz 1

Homolog kromozomlar hiicrenin ekvatoral dizlemine karsilikl
siralanir. Buradaki kromatitlerin rastgele dizilimi mayozda kalitsal
cesitliligi saglayan olaylardan ikincisidir.

Anafaz 1
Homolog kromozomlar ayrilip hiicre kutuplarina cekilir. Her iki kutupta
da haploit sayida kromozom toplanir.

iv. Telofaz 1
Kutuplarda toplanan kromozomlarin g¢evresinde c¢ekirdekgik ve
cekirdek zari yeniden olusur. i§ iplikleri kaybolur. Sitokinez
gercgeklesir. Sonunda haploit kromozomlu iki hiicre olusur.
c. Mayoz 2

Bu evrede gerceklesen olaylar mitoz bdélinmenin asamalari ile aynidir.

Sonucunda haploit kromozomlu dért hiicre olusur. Oncesinde ayri bir interfaz
evresi gorulmez ve profazi ¢ok kisadir.




Mayoz 1

Mayoz 2

Tetrat olusumu ve kross over goralir

Tetrat olusumu ve kross over gorilmez

Anafazda homolog kromozomlar ayrilir

Anafazda kardes kromatitler ayrilir

Oncesinde interfaz géralir

interfaz gerceklesmez

Profazi ¢ok uzun ve karmasiktir

Profazi ¢ok kisadir

Sonugcta iki hiicre olusur

Sonugcta dort hiicre olusur

Kromozom sayisi yariya iner

Kromozom sayisi degismez

Sentromer bolinmesi olmaz

Sentromer anafazda bollinUr

Oncesinde replikasyon gerceklesir

Replikasyon gorilmez

Tek sitokinez olur

iki sitokinez olur

Mitoz

Mayoz

Somatik hicrelerde gorulir

Esey ana hicrelerinde goralir

n, 2n ve 3n kromozomlu hucrelerde
goralar

Sadece 2n kromozomlu hiicrelerde
gorular

Butun organlarda gorulir

Sadece gonadlarda goérultr

Hayatin tim dénemlerinde goralir

Hayatin belirli asamalarinda goérultr

Sonucta 2 hiicre olusur

Sonugcta 4 hiicre olusur

Bir karyokinez bir sitokinez vardir

iki karyokinez iki sitokinez vardir

Kromozom sayisiI degismez

Kromozom sayisi yariya iner

Olusan hucreler eseysiz Uremeyi;
blylime, gelisme ve onarimi saglar

Olusan hicreler Gremeyi saglar

Kalitsal gesitlilik saglanmaz

Kalitsal gesitlilik saglanir

Kardes kromatitler ayrilir

Kardes kromatitler ve homolog
kromozomlar ayrilir




Eseyli Ureme

Farkl eseylere ait gametlerin zigotu olusturup, zigotun mitozla gelismesi sonucu yeni
bir birey olugsmasidir. Genel 6zellikleri:
e Mayoz temelli gergeklesir
Kalitsal gesitlilik saglar
Ureme hizi diguktir
Adaptasyon ile ¢cevre kosullarina dayanikl bireyler olusturulur
Doéllenme gorilr, disi ve erkek eseyleri gérev alir

Sperm ve yumurtaya ait c¢ekirdeklerin birlesmesidir. Cigekli bitkilerde bu olay
tozlasma, yani cicek tozlarinin disi organin tepesine tasinmasi ile gerceklesir.
Tozlasma sonucu olusan embriyo kesesinde doéllenme gergeklesir. Tozlasmayi
saglayan aracilar:

e Bocekler
e Yarasalar
e Kuslar

e Rilzgar ve yagmur
Embriyo etrafinda kabuk olusunca bu yapiya tohum denir. Tohumlar tasinip uygun
kosullarda (su, oksijen, uygun sicaklik) ¢cimlenir ve yeni birey olusturur.

Eseyli dremenin sadladigi kalitsal cesitlilik sayesinde canl tarleri nesilden nesile
degisen cevre kosullarina adapte olabilir. Bu da turin devamini ve bu sayede
biyocesitliligi sadlar.

Eseysiz Ureme Eseyli Ureme
Mitoz temelli (genellikle) Mayoz temelli
Kalitsal gesitlilik yok Kalitsal gesitlilik var
Hizl Yavas
Bireyler cevre kosullarina dayaniksiz Bireyler cevre kosullarina dayanikli
Déllenme yok Doéllenme var
Tek ata canli var Erkek ve disi eseyleri var




